MS2400 “SANITARNY” Przeplywomierz elektromagnetyczny

1. OPIS:
Przyrzad MS2400jest specjalnie zaprojektowany do zastosowan spozywczych. Dostepny jest w
zakresie $rednic nominalnych DN25 — DN100. Obudowa ze stali nierdzewnej AISI 304
(lub AISI 316). Posiada rézne typy przylaczy sanitarnych. Dostgpny jest w wersji zintegrowane;j
(do 80°C) lub rozdzielnej (do 150°C).

2. DANE TECHNICZNE:

Obudowa wykonana ze stali nierdzewnej AISI 304 (lub AISI 316)
Szeroki zakres §rednic nominalnych (DN15 — DN100).

Posiada rozne typy przylaczy sanitarnych (certyfikat 3A).

Jest dostepny w  wersji  zintegrowanej (do 80°C) lub
rozdzielnej (do 150 °C).

Wysoka 1 stala doktadno$¢ w catym =zakresie, niezaleznie od
wlasnosci cieczy.

Do zastosowania w przemysle spozywczym i farmaceutycznym.
Minimalna przewodnos$¢ cieczy S pS/cm.

Zakres pomiarowy: 0 —240 I/h do 0 — 280 m*/h.

Material korpusu:

« Stal nierdzewna AISI 304
« Opcja: AISI 316

Srednica nominalna: DN15 - DN100
Cisnienie nominalne: PN16
Rodzaj przylaczy: » Sanitarne DIN 11851
«  Tri— Clamp
* Tri— Clover
« SMS

« Inne na zagdanie

Material przylaczy:

« Stal nierdzewna AISI 304
« Opcja: AISI 316

Temperatura cieczy:

* =20 do 100°C (Wersja kompaktowa)
« -20do 150°C (Wersja rozdzielna)

Material wykladziny:

PTFE

Material elektrod:

» Stal nierdzewna AISI 316L
« Hastelloy B lub C

+ Platyna

+ Tytan

« Tantal

« Inne na zadanie

Wersja — stopien ochrony:

«  Wykonanie kompaktowe: IP67

+  Wykonanie rozdzielone C (max. Do 10 m): IP68

«  Wykonanie rozdzielone L (max. Do 500 m) z przedwzmacniaczem:
IP67 Opcja: IP68




3. WPROWADZENIE

Przeptywomierz elektromagnetyczny jest w chwili obecnej najlepszym rozwiazaniem dla pomiaru
natezenia przeplywu cieczy czystych, zanieczyszczonych i pulp o minimalnej przewodnosci
elektrycznej S uS/cm dzigki:

- Szerokiemu zakresowi $rednic nominalnych

- Szerokiej gamie materiatow pozostajacych w kontakcie z ciecza

- Brakowi spadku ci$nienia

- Latwosci instalowania i uzytkowania dzigki wbudowanej funkcji kalibracyjnej

- Bezobslugowosci

- Sygnatowi wyjsciowemu zaleznemu liniowo od natezenia przeptywu

- Woysokiej doktadno$ci w catym zakresie przeptywu

- Stalej doktadnosci, niezaleznie od wlasnosci cieczy ( gestos¢, temperatura, lepkosc itp.).

4. ZASADA POMIARU

Podstawa magnetycznego pomiaru przeplywu jest
prawo indukcji elektromagnetycznej Faraday'a, ktore
moéwi ze na koncach przewodnika o ditugosci L ,
poruszajacego si¢ z predkoscia v w polu
magnetycznym o indukcji B powstaje  sila
elektromotoryczna (patrz: rys.1) o warto$ci wyrazonej
wzorem:

e=kxBxLxv

Gdzie B jest wartoscia stala okreslona przez
konstrukcje, L jest takze state poniewaz reprezentuje
odlegtos¢ pomiedzy elektrodami E1 1 E2,
umieszczonymi naprzeciw siebie na $rednicy rury
Rys. 1 czujnika przeptywu a k jest wspdlczynnikiem
kalibracji. W rezultacie sita elektromotoryczna e jest
zalezna wylacznie od predkos$ci v a przez to od natgzenia przeptywu.
Stad natgzenie przeptywu mozna wyrazi¢ wzorem:
Q=const. x e

5. ZESTAW POMIAROWY

Zestaw pomiarowy sklada si¢ z czujnika przeplywu i przetwornika elektronicznego. Czujnik
przeptywu sklada si¢ z odcinka rury wykonanej ze stali niemagnetycznej, wylozonej od wewnatrz
materiatem izolacyjnym. Na dwoch elektrodach, zamontowanych wewnatrz rury naprzeciw siebie,
regeneruje si¢ sygnat elektryczny proporcjonalny do $redniej szybkosci przeptywu strugi. Cewki
wytwarzajace pole magnetyczne znajduja si¢ na zewnatrz rury. Caly czujnik posiada stopien
ochrony IP68 ktory gwarantuje integralno$¢ pola magnetycznego oraz odporno$¢ na wpltywy
srodowiska zewnetrznego.

Dobér materialow pozostajacych w kontakcie z ciecza ( wykladzina, elektrody itd.) zalezy od
temperatury, agresywnosci chemicznej 1 wilasnosci S$ciernych cieczy mierzonej. Innym
rozwiazaniem czujnika przeptywu jest czujnik "Wkladany", wykonany w formie preta. Uzwojenie
magnesujace umieszczone jest w koncowce preta a elektrody pomiarowe — na  powierzchni
czotowej czujnika. Zasada dziatania jest taka sama jak czujnika rurowego ale pomiarem jest objeta
tylko czes$¢ strugi przepltywajaca przez §wiatto rury. Czujnik montuje si¢ w przyspawanym do rury
medialnej kroc¢cu lub poprzez zawoér kulowy ( montaz / demontaz czujnika pod cisnieniem).

Sygnal wytworzony w czujniku przeptywu musi by¢ wzmocniony i przetworzony w przetworniku
elektronicznym, ktéry wydaje sygnat elektryczny proporcjonalny do natezenia przeptywu oraz
zasila cewki magnesujace. Przetwornik moze by¢ wyposazony w wyswietlacz stuzacy do
odczytywania 1 programowania urzadzenia pomiarowego (zakresu maksymalnego, sygnalu
wyjsciowego, detekcji pustej rury itd.).
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6. INSTALOWANIE
Rura czujnika przeplywu musi zawsze by¢ catkowicie
wypelniona ciecza (co mozna uzyskaé np. przez
usytuowanie czujnika jak na rys. 2)

Nie nalezy montowa¢ czujnika blisko elementoéw
rurociagu mogacych wywota¢ zawirowania strugi jak np.
zawory, kolana itd.

Czujnik przeplywu powinien by¢ poprzedzony idealnie
prostym odcinkiem rurociagu o dlugosci przynajmniej 3
$rednic (rys. 3).

Najkorzystniejsze jest pionowe usytuowanie czujnika
(rys.4), po stronie ttocznej pompy (a nie ssawnej) co
pozwala uniknigcie obecno$ci powietrza w uktadzie.
Odnosi sig to szczegolnie do systemow grawitacyjnych.

Przy poziomym polozeniu czujnika rurowego, obie
elektrody powinny si¢ znalezé w ptaszczyznie poziome;j
(rys.5) co pozwoli unikna¢ pokrywania "dolnej" elektrody
osadem 1 kontaktu "goérnej"

elektrody z powietrzem.

Jezeli podczas pracy rurociagu pojawiaja si¢ czgste zrzuty
wody zaleca si¢ wlaczenie "Obwodu pustej rury" co
pozwoli na odcigcie jakichkolwiek niepozadanych
wskazan i niepozadanego sumowania

przeptywu.

W  przypadku czujnikow "Wkiadanych", w pozycji
pomiarowe] czujnik powinien by¢ usytuowany w strudze
mierzonego medium tak aby ciecz przeplywata w osi
wyztobienia pomigdzy elektrodami. (Rys. 5a)
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7. UZIEMIANIE
Uziemienie, zarowno rury czujnika jak i cieczy jest niezbedne dla
prawidtowej pracy przeplywomierza elektromagnetycznego.

[=Ta]

Czujnik rurowy wuziemia si¢ za pomoca odcinka przewodu
@@ miedzianego podtaczonego do zacisku srubowego umieszczonego na
kolnierzu lub w skrzynce zaciskowe;j.

M Ciecz jest zwykle uziemiona poprzez metalowy rurociag, ktdrego
konce nalezy z kolei potaczy¢ przewodami miedzianymi z rurag
przeplywomierza. Jezeli jednak rurociag nie jest metalowy, lub jest

pokryty wewnatrz materialem izolacyjnym, ciecz nalezy uziemize za

pomoca elektrody uziemiajacej w czujniku przeptywu lub poprzez

e umieszczenie dwoch otworowanych dyskow metalowych pomigedzy
kolierzami czujnika przeptywu 1 przeciwkothierzami. Dyski te
MS 2400 musza by¢ polaczone miedzy soba oraz do zacisku uziemiajacego na
rurze przeplywomierza za pomoca przewodéw miedzianych. (rys. 7).

PRZEKLADKA
IZOLACYJNA

Czujniki "Wktadane" uziemia si¢ przez podtaczenie przewodu
uziemiajacego do metalowego korpusu czujnika. Szczegdly E
przedstawiaja rys.6 1 7 obok.
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8. PRZETWORNIK ELEKTRONICZNY ye

Seria czujnikow MS moze by¢ wyposazona w oparte o technike mikroprocesorowa i posiadajace
certyfikat CE przetworniki ML190 lub ML200. Przetworniki te posiadaja 3 klawisze stuzace do
programowania i wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD 2 x 16 znakow lub graficzny, 8 - liniowy )
oraz przyjazne operatorowi oprogramowanie. Obudowa o stopniu ochrony IP67 jest wykonana ze
stali wegglowej a jej powierzchnia zewngtrzna jest przygotowana kataforeza i malowana proszkowo.
Listwa zaciskowa znajduje si¢ z tylu obudowy.

Oprogramowanie pozwala na:

- Zmiang uktadu wyswietlacza (przeptyw 1 sumowanie, przeptyw " w przod" 1" w tyl" itd.)

- Zmiang parametrow czujnika przeplywu (zakres max, S$rednica czujnika) oraz jezyka
komunikatow itd.

Podczas pomiaru, oprocz biezacych wskazan wyswietlaja si¢ takze komunikaty bledow, alarmujace

operatora o nieprawidlowos$ciach dzialania lub zmianach w procesie.

Wersja zintegrowana taczy czujnik przeptywu i przetwornik w jeden kompletny zespot.
Wersja rozdzielona: C — do max. 10m dtugos$ci kabla i L — do max. 500m z przedwzmacniaczem,
moze by¢ dostarczona ze specjalnym uchwytem do montazu przetwornika na $cianie.

Seria przetwornikow ML200 zawiera modele specjalizowane: ML201 — licznik ciepta oraz
ML202 — z modutem regulatora przeptywu.



9. DOBOR SREDNICY NOMINALNEJ

Odpowiednia $rednicg nominalng mozna okresli¢ z tabeli ponize;j.

- Predkos$¢ przeptywu jest takze ograniczona wtasnosciami cieczy:

- Dlacieczy "czystych" predkos$¢ odpowiadajaca max. zakresowi lezy w przedziale 0,4 do 10 m/s.
- Dla cieczy odktadajacych osad zalecana predko$¢ powinna by¢ wyzsza od 2 m/s.

- Dla cieczy zawierajacych czastki $cierne zalecana predkos$¢ nie powinna przekraczaz 2 m/s.
Jezeli nie okreslono konkretnej predkosci przeptywu, miernik jest kalibrowany dla predkosci cieczy
3 m/s.

Przeplywomierz moze by¢ kalibrowany na zyczenie w jednym lub kilku punktach.

DN Zakres pomiarowy
Virin=0.4 m/s V=10 m/s
3 0-10 I/h |0-250 I/h
6 0-40 I/h  |0-1000 |/h
10 0-120 I/h | 0-3000 |/h
15 0-240 I/h | 0-6000 I/h
20 0 - 500 I/h [0-12500 |I/h
25 0-0,72 m°/h [0-18 m’/h
32 0-1,16 m’/h [0-29 m°/h
40 0-1,80 m°/h |0-45 m’/h
50 0-2,88 m’/h [0-72 m’/h
65 0-4,80 m’/h [0-120 m’/h
80 0-7,20 m’/h [0-180 m>/h
100 0-11,20 m°/h |0-280 m’/h
125 0-18,00 m/h |0- 450 m>/h

150 |0-2560 |m’/h |0-640 m’/h
200 0-45,20 m°/h |0-1130 m>/h
250 0-70,80 m°/h |0-1770 m’/h
300 0-100,80 |m®h |0-2520 m’/h
350 0-138,00 |m’/h |0-3450 m’/h
400 0-180,00 |m’/h |0-4500 m’/h
450 0-228,80 |m’/h |0-5720 m’/h
500 0-284,00 |m’/h |O-7100 m>/h
4600 0-408,00 |m’/h [0-10200 |[m’/h
700 0-560,00 |m’/h |0-14000 |m®/h
800 0-720,00 |m®/h [0-18000 |m’/h
$00 0-920,00 |[m®/h [0-23000 |[m*/h
1000 |0-1140,00 | m°/h |0-28500 |[m’/h
1200 |0-1600,00 |m®/h |0=-40000 |m’/h
1400 |0-2200,00 |m’/h |0-55000 |m’/h
1600 | 0-2880,00 |m®/h |0-72000 |m’/h
1800 |0-3640,00 |m’/h |0-91000 |m’/h
2000 |0-452000 |m®/h [0-113000 |[m’/h




Tabela doboru srednicy nominalnej w zaleznosci od predkosci cieczy.
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10.0BLICZANIE STRATY CISNIENIA

Jezeli srednica nominalna czujnika przeplywu jest taka sama jak $rednica rurociagu, strata ci$nienia
jest rowna stracie na odcinku rury réwnym dhugosci czujnika.

Jesli dobrano mniejsza $rednice czujnika, konieczne jest zastosowanie adapterow ( redukcji ). W
takim przypadku, w celu okreslenia straty cisnienia nalezy skorzysta¢ z wykresu ponize;.

Procedura:
Okresli¢ wspotczynnik d/D 1 zakres predkosci cieczy a nastgpnie okresli¢ strat¢ cisnienia z
nomogramu ponize;j.
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11.WYMIARY:
Przetworniki ML....
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MS 2400 / Przetwornik ML....
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Czujniki MS.... Podstawowy uktad polgczen

Uwaga !
Przed podfgczeniem zasilania sprawdzic Listwa zasilania Listwa wejsc / wyjsc.

wartosé napiecia na tabliczce znamionowej. s ELEKTRODY )[WEJ ) (RS485) F-20mA)
L ere2 ¢ sc)l+ - Jlea)ls -
Napiecia: 90 - 265V AC
o A L SRR
10- 35V DC 6 o 9,09, 0,0,0,
L 1
Kabel Elektrod ’ I|ACNDENDIENINED]| |)iarmien
Elektroda 1 X zZiemienie
[oh- Elektroda 2 ) 1 1B j
Wspdlny przewdd B1 B2 )(cE ENfc EN( -
EkrI;n "P e ww.«l Wi 2 =
sc

Ekran
Cewka 1
Cewka 2

Kabel Cewek { Zacisk listwy M1

Nagty ruch, przemieszezenie kabla elektrod moze spowodowad
generowanie zakidcen pomiaru

Uwaga: W przypadku wykonar kompaktowych (przetwornik montowany na czujniku) polqczenia elekirod i cewek
czujnika z odpowiednimi zaciskami przetwornika sq wykonane fabrycznie.
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